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ای آن چیست؟ن، در رفتار لرزهختمااثرات مشخصات معماری یک سا-6  

 اهمیت خصوصیات معماری
هندسه و ای یک ساختمان وابسته به شکل کلی، اندازه، رفتار لرزه

ها در نهایت نحوه انتقال نیروهای ایجاد شده توسط زلزله از دیافراگم

ریزی برای باشد. بنابراین در مرحله برنامهبه سمت فونداسیون می

طراحی و ساخت پرژه، بایستی معماران و مهندسین سازه از 

ای اجتناب کرده و بهترین پیکربندی را های نامطلوب لرزهویژگی

نتخاب نمایند. اهمیت پیکربندی یک ساختمان از زبان برای سازه ا

یکی از مهندسین زلزله آمریکا )مرحوم هنری دگنکلب( به صورت 

اگر شروع طراحی با یک پیکربندی نامطلوب باشد "باشد زیر می

توانند ارائه دهند به حلی که تمامی مهندسین سازه میبهترین راه

 اسا نامطلوب رارح استواند یک طعنوان چسب زخمی است که می

اندکی بهبود بخشد، در سمت مقابل اگر شروع طراحی با یک 

این پیکربندی مطلوب و سیستم باربر معقول باشد حتی اگر طراحی 

نتیجه نهائی سیستم توسط یک مهندس ضعیف انجام پذیرد بازهم 

دهد. البته شاید این ای را تحت الشعاع قرار نمیعملکرد لرزه ،طرح

. در هر صورت با منظم بودن کی اغراق آمیز باشدجمله اند

ای از مشکلات مذکور حل خواهد کربندی کلی سازه، بخش عمدهپی

شد، لیکن عواملی نظیر اقتصاد مساحت مفید بیشتر و تنوع چیدمان 

انگیز بودن برای استفاده بهینه از فضاها و همچنین زیبا و دل

های متنوع و ئه طرحتناسبات، همگی مهندس سازه را ملزم به ارا

 "کند.ای میمطلوب لرزه

فاکتور مهم در  4برای ساخت یک ساختمان مقاوم در برابر زلزله 

 ای بایستی مورد بررسی قرار گیرد:ارتباط با مسائل معماری و سازه

 ای سازهپیکربندی لرزه-0

 سختی جانبی-2

 مقاومت جانبی -9

 پذیریشکل-4

ها عملا تضمین ا ارائه ضوابط و کنترلای موجود بهای لرزهنامهآئین

، مقاومت و کننده تامین شرایط مطلوب برای فاکتورهای سختی

، در حالی که برای تامین شرایط (0)شکل پذیری خواهند بودشکل

ای بایستی علاوه بر ضوابط مطلوب از نظر پیکربندی لرزه

ای رزهای بین اهداف معماری و رفتار لای، تعامل سازندهنامهآئین

اجرای نده جلوگیری از نتیجه این تعامل ساز سازه برقرار گردد.

نامطلوبی است که در ادامه به هرکدام اشاره خواهد های بندیپیکر

 شد.

 

 
 خصوصیات معماری

 ،انگیز با عملکرد کارآمددل زیبا و تمایل به ایحاد یک ساختار

د. گاهی دهسوق می های تخیلیطرح معماران را به سمت ارائه

سیستم  کند، گاهی اوقاتیننده را جلب میب ،ساختمان ظاهراوقات 

 هر دو باهمای سازهظاهر و سیستم نیز در موارد دیگریای، سازه

ای بندی و سیستم سازهپیکر. با این حال انگیز خواهند شدشگفت

ای ساختمان دارند. طیف هر دو تاثیر قابل توجهی در رفتار لرزه

های گذشته در سراسر ای ناشی از زلزلهخسارات سازه ای ازگسترده

 در مقابلای مطلوب های لرزهدنیا، از نظر شناسایی پیکربندی

از در ادامه به هرکدام  باشند.های نامطلوب بسیار آموزنده میسیستم

 شود:اشاره میاین موارد 

 هااندازه ساختمان
(، a-2شکلهای بعدی بزرگ )های بلند با نسبتدر ساختمان

ها تحت زلزله قابل توجه بوده و در ساختمان افقی کف جابجایی

( به دلیل مقاومت پیچشی پایین، خسارات b-2کوتاه و طویل )شکل

های با باشد، نهایتا در ساختمانناشی از زلزله بسیار زیاد می

( ممکن است نیروی c-2مساحت پلانی بزرگ مانند انبارها )شکل

 ها باشد.ظرفیت باربری دیوارها و ستون افقی زلزله بیشتر از
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 در پلان ساختمان هاینامنظمی 
های (، تحت زلزلهa-9شکل های با پلان ساده )عموما ساختمان

دهند، این درحالی ای مطلوبی از خود نشان میقوی عملکرد لرزه

های بازگشتی مانند های دارای گوشهاست که ساختمان

(، b-9و شکل + در پلان )شکل  U ،V ،Hها با اشکال ساختمان

شوند. در بسیار از اوقات می معمولا متحمل خسارات قابل توجهی

توان با جدا کردن ساختمان و تبدیل آن به دو یا چند بخش، می

های بازگشتی جلوگیری کرد. به عنوان از آثار مخرب این گوشه

توان از محل گوشه بازگشتی به دو شکل را می Lمثال یک پلان 

(. حتی بعضا با c-9پلان مستقل مستطیلی تبدیل کرد )شکل

به دلیل عدم توزیع یکنواخت  ممکن است ه بودن پلان،وجود ساد

 شود.ای میسختی در پلان، ساختمان دچار پیچش قابل ملاحظه

 
های انواع نامنظمی ،در ارتباط با توزیع مطلوب سختی در پلان

های باربر های پلانی، پیچشی، سیستمموجود نظیر نامنظمی
 PBD Tip 07در  هرکدام اینامهو نکات آئین غیرموازی

 هیم کرد.)فاکتور طلایی بعدی( به صورت مفصل بحث خوا
 در ارتفاع ساختمان هاینامنظمی

نیروهای زلزله به وجود آمده در ترازهای مختلف برای ساختمان 
ترین مسیر به سمت فونداسیون هدایت شوند، بایستی در کوتاه

هرگونه انحراف یا گسستگی در این مسیر انتقال بار اثرات 
ای ساختمان خواهد داشت. نامطلوبی بر روی رفتار لرزه

های هتل که )مانند ساختمان Setbacksهای دارای ختمانسا
این باشند( تر میگاها تعدادی از طبقاتش از سایر طبقات عریض

حالت باعث تغییر قابل توجه نیروی زلزله در تراز شکستگی 
 ،هایی که در یک طبقه مشخص(. ساختمانa-4)شکلباشد می

یک طبقه با ارتفاع  ها و دیوارهای کمتری دارند یا دارایستون
(، تمایل به فروریزیش و b-4زیاد و غیرمعمول هستند )شکل

 انهدام در همان طبقه بخصوص را خواهند داشت.
 

کف پارکینگ کاملا باز یی که در طبقه همهااز ساختمانبسیاری 

های بسیار جدی در محل همین دچار فروریزش یا آسیب دارند

های اجرای شده (. ساختمان2110اند )زلزله بوج طبقه باز شده

ارتفاع در یک های غیر همها به دلیل داشتن ستونبرروی شیب

 تشکیل ستون ،های بحرانیدچار مشکلاتی نظیر پیچش سطح،

های که در طبقات ساختمان(. c-4شوند )شکلکوتاه و .... می

هایی برروی تیر قطع شده و تا میانی آن ستون یا ستون

کنند این ساختمان به دلیل ناپیوستگی پیدا نمی فونداسیون ادامه

ای های عمده لرزهدر مسیر انتقال زلزله دچار خرابی و آسیب

شود که این (. این آسیب وقتی شدیدتر میd-4خواهند شد )شکل

 باشد. های برشیقطع شدگی در طبقات بالا برای دیوار

 

 

 

 
ر زلزله در : عدم پیوستگی و انحراف در مسیر انتقال با4شکل 

 شودای ساختمان میارتفاع موجب عملکرد نامطلوب لرزه
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 هانامهساختمان و آئین طراح 
های مقاوم در برابر زلزله لازم است ساختمانبرای طراحی 

ت باشد. از این های زلزله و طراحی سازه مربوطه در دسنامهآئین

ها در برابر زلزله نامه طراحی ساختمانآئین یستی بهرو طراح با

نامه طراحی ، و آئینهستندنامه بارگذاری زلزله که در واقع آئین

فولادی و بتنی تسلط کافی داشته باشد. البته بایستی  ساختمان

عهده  تواند مسئولیت طراحی خود را بهمیتوجه داشت که طراح ن

تر اگر کلیه جزئیات یک ای بگذارد. به عبارت سادهنامهئینهیچ آ

نامه معتبر هم رعایت شود، هیچگونه مصونیتی برای طراح در آئین

برداری ساختمان که قبال هر گونه حادثه احتمالی در زمان بهره

ای مناسب باشد، تامین نخواهد شد. )اگر ناشی از عدم طرح سازه

د؟( به همین دهلمی باشد چه رخ مینامه دارای ایرادات عآئین

قضاوت مهندسی خود متکی باشد. به  دلیل طراح بایستی به

نامه مسلط آئین 9یا  2 به حداقل طراح همین دلیل خوب است

ع باشد تا در موارد خاص بهترین تصمیم را مبتنی بر استفاده جام

 ها، اتخاذ نماید.نامهاز آئین

صلی ساختمان را در زمان معمولا طرح معماری که نیازهای ا

ها، تیرها و سایر کند، نحوه استقرار ستونبرداری مشخص میبهره

کند. البته پس از مشورت با طراح ای را تعیین میاجرای سازه

سازه و در نظر گرفتن مسائل اقتصادی ناشی از نوع طرح معماری 

بینی عملکرد مناسب سازه ساختمان در برابر ای و پیشو سازه

سیستم مقاوم باربر های ثقلی و بارهای زلزله، آرایش نهائی بار

ای را خواهد شد. طراح سازه باید تلاش کند تا سازهسازه تعیین 

المقدور متقارن و منظم باشد و تغییرات انتخاب کند که حتی

در پلان و ارتفاع  ایای در آرایش اجزای سازهلاحظهسختی قابل م

نظر طراح سازه بایستی همواره مورد از این جهت  به وجود نیاورد.

توجه معمار و مالک قرار گیرد و البته نقش خود او در لزوم رعایت 
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 کند:در موضوعات زیر به جامعه مهندسی کشور ارائه خدمت می

ای که اغلب مهندسین در رابطه با نکات مهم سازه -0
ا اطلاعات ناکافی و یا بعضا اطلاعات مفاهیم آنه

 اشتباهی دارند.

المللی در نکات مهمی که بر خلاف استانداردهای بین -2
 های داخلی فعلی پوشش داده نشده است.نامهآئین

سازی ای که برای مدلکات مهم و مفاهیم اساسی سازهن -9
 افزار ضروری است.نامه در نرمبندهای آئین

ای طراحی قابلیت انجام آن را افزارهنکات مهمی که نرم -4
 نداشته و بایستی دستی کنترل شوند.

نکات مهم طراحی که برای عملیاتی شدن و اجرایی  -5
 شدن طرح بایستی در نظر گرفته شود.

نامه و استانداردها گنگ و نکات مهمی که اغلب در آئین -1
 باشد.نامعلوم می

هاداتتان دات، نظرات و پیشنمهندسین و اساتید عزیز منتظر انتقا
 هستیم.
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